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Motor-KWK-Anlage

120°C
T+ Motorkuhlwarme
ca.22%
7
2 . 90° ca. 80°C :
Abgaswarme £8. 00 T l /
ca.22 % ‘ ‘ 3
sqc - Gemischkahiung - ; ;
Olkthlung Motorklhlung 1 Stufe e!ektrlsche Energle
Generator —> 5 43 %
350 — 450 °C Gasmotor a '
40°ct +v45°C
Primarenergie 100 % Gemischkihlung
(bez. auf Hu) 2. Stufe 3%

Quelle: AGO Energie + Anlagen Kulmbach
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Motor-KWK-Anlage mit Dampf- und Kalteerzeugung

Absorptionskalteanlage

Kaltenetz__ N N T
0 ( [{7-) ) </" -.w} uckku ung B
K J-me N A Dl 48%
120°C (Glykol oder NH3) L Y !
H°Cl |80°C Verfliissiger o. Kiihlturm

" Heizwarme
Abgaswarme- | 32 0

tauscher| <
9 % " Pat
90°C , 80°C g

~Dampf 13 % [210°C

|

" z.B.12,5 bat |
Abhitze- .
4 Dampfkessel N\ R #
Speisewasser A "
Gemischklhlung Motorkiihlung  Olkiihlung : .
1. Stufe G i elektrische Energie
enerator > 0
350 " 450 oc Gasmotor ca. 42 /0
40°C 15°C
Primarenergie 100 % — Gemischkiihlung
(bez. auf Hu) = 2. Stufe 3%
Trockenkihler
Quelle: AGO Energie + Anlagen Kulmbach
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BHKW-Kenndaten 2014/2015

Module, Anbieter, Kosten

Gasturbinen-Kenndaten
und -Referenzen
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Elektrischer Wirkungsgrad in %
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KWK-Technologien - Leistung, Wirkungsgrad

SOFC-BZ + Gasturbine

Elektrischer
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— Erstes eigenes Gesetz
far die KWK

— Ziel: Bestandsschutz
von KWK-Anlagen
(2000)

& /3 &4

KWK-Vorschaltgesetz

ASUE

A

Kein Zuschlag

- Zielanpassung auf 25 %
KWK-Anteil an
Stromerzeugung

— Foérderung von
Warmenetzen

— Forderung von selbst
genutztem Strom
(Eigenverbrauch)

50 kW — 250 kW
4,0 ct/kwWh

250 kW - 2 MW
2,4 ct/kWh

— Seit 01.01.2016 gltige

— Senkung der ZielgréBe
— Starke Einschnitte fir

Fassung

Eigenversorgung und
Brennstoffzellen

>2 MW
1,8 ct/kWh

KWKG 2002

50 kW -2 MW 2,1 ct/kWh
>2 MW 1,5 ct/kWh

KWKG 2009

(gleitend)

KWKG 2012

KWKG 2016

<50 kW 4 ct/kWh

- Erstmalig Zielfestlegung:
CO,-Minderung um
10 Mio. t bis 2005 und
20 Mio. t bis 2010 durch
Verdoppelung der KWK-
Stromerzeugung

Erhéhung der Fordersatze
Férderung von
Warmespeichern

Entfall der
Vergitungspflicht nach
Dauer der Férderung

50 — 100 kW 3 ct/kWh

Arbeitsgemeinschaft fiir sparsamen und
umweltfreundlichen Energieverbrauch eV.

Zuschlag fur KWK-Strom, der nicht in ein Netz der
allgemeinen Versorgung eingespeist wird
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Durchschnittlicher, mengengewichteter Zuschlagswert der
3 27K /o8 L 1. Ausschreibung (1 — 50 MW, 2017) betragt 4,05 ct/kWh
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KWK-Nettostromerzeugung 2003 - 2016
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KWK-Nettostromerzeugung 2005 - 2013

aus: ?;%grgs—gtultgg, 01. Oktober 2014, Anteil Industrie KWK 31,1 % (2005), 30,8 % (2013)
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Warmebedarf in der Industrie und KWK-Potenzial
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Potenziale der Warme- und Stromerzeugung mittels KWK-A  nlagen

aus: Prognos-Studie, 01. Oktober 2014,

Tab. 38, S. 125, Basis-Szenario Eolie 26




Potenziale der Warme- und Stromerzeugung mittels KWK-A  nlagen

‘ 2012 2050
= 33,6 41,1

Eolie 27

aus: Prognos-Studie, 01. Oktober 2014,
Tab. 38, S. 125, Basis-Szenario
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Hemmnisse
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Projektrendite flr Neubauprojekte Industrie-KWK-AnI agen (mit KWK-Zulage)

500 kW 2 MW 5MW 10MW 10MW 20 MW

aus: Prognos-Studie, 01. Oktober 2014, Tab. 59, S. 205
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gr. BHKW
kl. BHKW

gr. BHKW
kl. BHKW

EEG-Umlage
gr. BHKW
kl. BHKW

4300 kW el.
1200 kW el.

Eigennutzung
9,2 MWh/a
14,2 MWh/a

40% 100 %
356 T€ 889 T€
251 T€ 627 T€

Strombedarf
Warmebedarf

18,4 MWh/a
14,2 MWh/a
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 aktuell werden in der Industrie 29 TWh KWK-Strom erzeugt
- daftr ist eine KWK-Erzeugungskapazitat von 9,5 GW inst.

* nach VIK-Angaben werden @ 3200 Vh erreicht

« Hauptprodukt: 85,5 TWh Warme =0,34

Verdopplung der Stromkennzahl: + 30 TWh  (+55%)
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Die Produktionsanlagen des Petrochemieunternehmens benétigen eine
zuverlassige Versorgung mit Dampf und Strom. Um die eigene
Energieversorgung noch flexibler und effizienter zu machen, investiert
das Unternehmen in den Bau einer hocheffizienten Gas- und
Dampfanlage. Der Strom der Gas- und Dampfanlage spart verglichen
mit dem durchschnittlichen Strommix in Deutschland aus Kohle,
Erdgas, Kernenergie und erneuerbaren Energien bis zu 400.000
Tonnen CO2.
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Vielen Dank!

verheyen@uni-due.de
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