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Einleitung – Motivation Grid Codes

Energiewende & ihre Implikationen – Paradigmenwechsel in den Netzen

� Abbau thermischer Kraftwerke

� Zubau Erneuerbare Energien, hoch-volatil,
dezentral / lastfern

� Einsatz innovativer Netzbetriebsmittel

� Energiespeicher

� Sektorenkopplung (Verkehr, Wärme, Gas)

� Verstärkter Einsatz IKT

� Neue Geschäftsmodelle und Akteure im 
Energiemarkt

� Horizontale Lastflüsse

� Neue Netzstrukturen (overlay...zellulär)

� Nutzung von Flexibilitäten im Netzbetrieb

� Netzstützende Systemdienstleistungen auf 
allen Netzebenen 

CHP

V2G

€, kWh

Transmission system

Distribution system

Voltage level
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Einleitung – Motivation Grid Codes

Energiewende & ihre Implikationen – Systemdienstleistungen 

� Wegfall rotierender Massen
Frequenzhaltung / Wirkleistungsregelung

� Neue Lastflüsse
Spannungshaltung / 
Blindleistungsregelung

� Lastflussumkehr
Schutzkonzepte

� Fluktuierende Einspeisung 
(und Verbrauch)
Regelfähigkeit / Wiederaufbau

� Netzstützung in Fehlerfällen
FRT-Fähigkeiten, Primärregelung

� ...

CHP

V2G

€, kWh

Transmission system

Distribution system

Voltage level
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Einleitung – Motivation Grid Codes

Energiewende & ihre Implikationen – Systemdienstleistungen 

� Wegfall rotierender Massen
Frequenzhaltung / Wirkleistungsregelung

� Neue Lastflüsse
Spannungshaltung / 
Blindleistungsregelung

� Lastflussumkehr
Schutzkonzepte

� Fluktuierende Einspeisung 
(und Verbrauch)
Regelfähigkeit / Wiederaufbau

� Netzstützung in Fehlerfällen
FRT-Fähigkeiten, Primärregelung

� ...

CHP

V2G

€, kWh

Transmission system

Distribution system

Voltage level

Erneuerbare 
Erzeugungsanlagen müssen 

sich an diesen 
Systemdienstleistungen 

beteiligen !

Festlegung in den 
Netzanschlussregeln / 

Grid Codes !
Wirksamkeit durch 

Nachweise !
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Einleitung

Vielfalt technischer Vorgaben in den verschiedenen nationalen Grid Codes

Beispiel 1: Betriebsbereiche über f und U Beispiel 2: FRT-Grenzlinien (Quelle: Eigene Darstellung FGH)
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Scene Setting: European Network Codes
Einordnung –
Kontext 3. Europäisches Energiepaket 2009

Network Codes auf Basis der Verordnung EC 714/2009 im Rahmen 
des 3. Energiepakets

Unter Anderem: Drei Grid Connection Codes:

Network Code on Requirements for Generators (RfG)

Network Code on Demand Connection (DCC)

Network Code on High Voltage Direct Current Connection (HVDC)

Ziel: Harmonisierung der EU-weiten Netzanschlussregeln zum Abbau von 
Handelshemmnissen

Abdeckung vieler Märkte durch ein Produkt mit möglichst einheitlicher 
Spezifikation

Vereinfachter Markteintritt durch Produktqualifikation über vereinheitlichte 
Konformitätsnachweise

EU 3rd Energy 

Package 

2 Richtlinien 

Electricity Direc ve 
(2009/72/EC) 

Gemeinsame Regeln 

und Vorgaben für 
Strombinnenmarkt 

Gas Direc ve 

(2009/73/EC) 

Gemeinsame Regeln und 

Vorgaben für 
Gasbinnenmarkt 

3 Verordnungen 

EC No 713/2009 

Gründung der  
Agency for the Coopera on 

of Energy Regula on 

(ACER) 

EC No 714/2009 

Bedingungen zum 
Netzzugang für 

landesübergreifenen 

Elektrizitätshandel 

EC No 715/2009 

Bedingungen für Zugang 

zum Übertragungsnetz 
Gas 



Umsetzung ENC in Deutschland | FGH, Schowe-von der Brelie | Berlin, 18.11.2019  11

Scene Setting: European Network Codes – der ENC RfG

Regelungs- und Zeitrahmen

Legt die Anschlussbedingungen für neue Erzeugungsanlagen (power generation
modules) ab einer Anschlussleistung von 800 W fest.

Legt Betriebserlaubnisverfahren (operational notifiaction) und entsprechende 
Nachweisdokumentation zur Richtlinienkonformität (compliance) fest

ENC-RfG trat am 17.05.2016 als EU-Verordnung 2016/631 in Kraft 
(Veröffentlichung im Amtsblatt der EU am 27.04.2016)

Gemäß Artikel 72 wird der ENC-RfG zum 27.04.2019 wirksam

Artikel 4 definiert Bestandsanlagen, für die der ENC-RfG nicht gilt:

a) Netzanschluss vor dem 17.05.2016

b) verbindlicher Kaufvertrag über Hauptkomponenten bis 17.05.2018

(und eröffnet zudem Raum für weitere nationale Festlegungen)
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Scene Setting: European Network Codes – der ENC RfG

Festlegung der technischen Anforderungen

Spezifiziert nach

Anschlussleistungen/Spannungsebenen (Typ A-D; siehe folgende Folien)

Erzeugungstechnologieclustern (synchron-direktgekoppelt; 
umrichter- asynchrongekoppelt; Offshore) und 

Netzgebiet (Continental Europe, Nordic, North-/Ireland, GB, Baltic)

Unterteilung in 

exhaustive requirements – fix definiert

non-exhaustive requirements – RfG gibt Maximalrahmen vor

Anforderungen orientieren sich an cross-border-issues

steigende Anforderungen Typ A ... Typ D
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Scene Setting: European Network Codes – der ENC RfG

ENC-RfG – Typen-Klassifizierung A-D

Typ A Typ B Typ C Typ D

Spannungsebene Uc < 110 kV Uc < 110 kV Uc < 110 kV Un ≥ 110 kV

oder installierte Leistung der Erzeugungsanlage als maximale Schwelle je nach Typ und Netzgebiet

Continental

P ≥ 800 W

1 MW 50 MW 75 MW

Great Britain 1 MW 50 MW 75 MW

Nordic 1,5 MW 10 MW 30 MW

Ireland / 
Northern Ireland

0,1 MW 5 MW 10 MW

Baltic 0,5 MW 10 MW 15 MW

Umsetzung ENC in Deutschland | FGH, Schowe-von der Brelie | Berlin, 18.11.2019  
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Scene Setting: European Network Codes – der ENC RfG

ENC-RfG – Ausgestaltung der non-exhaustive requirements

Beispiel für die “Maximalforderung” / non-exhaustive requirement: 

Nationale Festlegung der Blindleistungsbereitstellung
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Scene Setting: European Network Codes – der ENC RfG

ENC-RfG – Definition von Nachweisverfahren

Gestaffelt nach Typ A bis D; spezifiziert nach Erzeugungstechnologien

Festlegung von Typprüfungen

Equipment Certificates (dt. Übersetzung: Betriebsmittelbescheinigung) als Option auf 
Komponentenebene für alle Typen; ausgestellt durch autorisierte Zertifizierungsstellen

Installationsdokument für Typ A-Anlagen

Power Generating Module Documentation (PGMD; dt. Übersetzung: Nachweis-
dokument für Stromerzeugungsanlagen) auf Anlagenebene für Typ B- &  C-Anlagen. 
Hinweis: Nationalstaaten haben die Option, für diese PGMD die Ausstellung durch autorisierte 
Zertifizierungsstellen zu fordern !

Mehrstufiger Notification-Prozess (Betriebserlaubnisverfahren) für Typ D-Anlagen

Festlegung von Anforderungen an Simulationsmodelle

Inbetriebsetzungsverfahren ist eng an diese Nachweise gekoppelt

Netzbetreiber muss die Bewertung der Compliance über die gesamte Betriebszeit der 
Anlage sicherstellen (Compliance Monitoring)
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Scene Setting: European Network Codes – der ENC RfG
ENC-RfG – Übersicht Typenkategorie, technische Anforderungen und Compliance

Kategorie

Spannungsebene
Technische Anforderungen aus 

RfG

Nachweisverfahren / 
ComplianceNetzanschluss-

leistung

Non-Exhaustive 
Requirements
→ NaRonale 
Implementierung

Exhaustive 
Requirements
→ Fixe
Vorgaben

Typ A
VDE-AR-N
4100 / 4105

UN < 110 kV � Spannungshaltung und -
stützung

� Frequenzhaltung und -
stützung

� Schutzsystem und –
einstellungen

� Netzwiederaufbau
� Fernwirktechnik 
� Regelungs- & 

Kommunikationstechnik
� …

� Installationsdokument 
(Installation document)

→ enthält u.a. Betriebsmittel-
bescheinigung (Equipment Cert.)

P ≥ 0,8 kW

Typ B
VDE-AR-N
4110

UN < 110 kV

� Betriebsmittelbescheinigung 
(Equipment Certificate)

� Nachweisdokument für 
Stromerzeugungsanlagen

(Power Generating Module  
Documentation)

� Nachweis durch Tests 
und/oder Simulationen

P ≥ 0,1 … 1 MW

Typ C
VDE-AR-N
4110

UN < 110 kV

P ≥ 5 … 50 MW

Typ D
VDE-AR-N
4120 / 4130

UN ≥ 110 kV oder 
P ≥ 10 … 75 MW

steigende
Anforderungen

Umsetzung ENC in Deutschland | FGH, Schowe-von der Brelie | Berlin, 18.11.2019  
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Scene Setting: European Network Codes – der ENC RfG

Wiederkehrende 
Prüfungen

Einheiten-
/Komponente

n-zertifikat

Erlaubnis zur 
Zuschaltung
Energisation
Operational 
Notification

(EON)

Vorübergehende 
Betriebs-

erlaubnis (VBE)
Interim Operational 
Notification (ION)

Endgültige 
Betriebs-

erlaubnis (EBE)
Final Operational 
Notification (FON)

Installations-
dokument

Installation Document Betriebserlaubnis 
für Netzanschluss
Operational Notification

for Connection

Nachweisdokument für 
Erzeugungsanlage

Power-Generating Module 
Document (PGMD)

Typ D

Typ B
Typ C

Typ A

Inbetriebsetzung

MS/HS

Wiederholungsplan
Compliance Monitoring

Wiederholungsplan
Compliance Monitoring

NC RfG

in Deutschland (Status Quo / generischer Ansatz)

Betriebsmittel-
bescheinigung

Equipment 
Certificate

Anlagenzertifikat
(EZA)-

Konformitätserklärung

Betriebserlaubnis 
für Netzanschluss

Operational 
Notification for

Connection

Endgültige 
Betriebs-

erlaubnis (EBE)
Final Operational 
Notification (FON)

ENC-RfG – Übersicht Compliance Scheme



Scene Setting: European Network Codes – der ENC RfG

ENC-RfG – Erforderliche nationale Festlegungen 

Definition der Leistungsgrenzen für Typ A-D-Klassifizierung (article 5 (3))

Definition der technischen Anforderungen der non-exhaustive requirements
durch den ÜNB (article 7); Veröffentlichung in nationalen Grid Codes

je Typ und Erzeugungstechnologie

Definition von Anforderungen an Bestandsanlagen (optional; article 4 (1,3))

Alternative Definition von Bestandsanlagen (optional; article 4 (2))

Definition der Nachweisverfahren

Option, das Nachweisdokument für EZA (PGMD) als Zertifikat zu fordern (article 32 (6))

Implizit, Definition von / Referenz auf Zertifizierungsverfahren für Equipment Certificates

Definition des Betriebserlaubnisverfahrens (Operational Notification Schemes)

Definition des Überwachungsverfahrens (Compliance Monitoring Scheme) (article 41 (1))

Zeitliche Vorgaben 

Finale Vorschläge der nationalen Grid Codes bis 18.05.2018 (article 7)

Keine Fristen für Definition von Nachweisverfahren
Umsetzung ENC in Deutschland | FGH, Schowe-von der Brelie | Berlin, 18.11.2019  18
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Umsetzung des ENC-RfG in Deutschland

Typenklassifizierung

Typ A Typ B Typ C Typ D

Spannung Uc < 110 kV Uc < 110 kV Uc < 110 kV Un ≥ 110 kV

oder Anschlussleistung

Deutschland P ≥ 800 W
S ≥ 150 kVA
P ≥ 135 kW

S ≥ 40 MVA
P ≥ 36 MW

S ≥ 50 kVA
P ≥ 45 MW

Vergleich: Obere
Schwelle Continental

P ≥ 800 W 1 MW 50 MW 75 MW

Festlegung der Leistungsgrenzen zur Typklassifizierung in Deutschland
(im Vergleich zu den RfG-Festlegungen für die Zone Continental Europe)

Genehmigung durch die Bundesnetzagentur im April 2018
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Umsetzung des ENC-RfG in Deutschland

And beyond: Typenklassifizierung in Europa
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Plot der nationalen Festlegungen der Leistungsgrenzen für die Typenklassifizierung A-D
Links: Untere Grenze für Typ B-Anlagen; 
Rechts: Untere Grenze für Typ C- bzw. Typ D-Anlagen
Gesamtheit: 26 countries

Quelle: ENTSO-E [monitoing file,https://docs.entsoe.eu/baltic-conf/bites/al-cnc/]; Auswertung durch FGH
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Umsetzung des ENC-RfG in Deutschland

Festlegung der Technischen Anforderungen (non-exhaustice)

VDE-FNN wird durch das BMWi für die ÜNB-übergreifende Umsetzung der ENC-RfG-
Anforderungen beauftragt

Rechtsverordnung zum Nachweis von elektrotechnischen Eigenschaften von 
Energieanlagen (NELEV, Juli 2017) gibt den legalen Rahmen für die Umsetzung der 
ENC-RfG-Anforderungen (zzgl. weitergehender Ermächtigungen)

Ergänzungen zum §19, EnWG im Energiesammelgesetz (Dezember 2018): 
VDE e.V. wird als beauftragte Stelle zur Festlegung derallgemeinen technischen 
Mindestanforderungen nach dem RfG bestimmt

Erarbeitung von VDE-Anwendungsregeln als Technische Anschlussregeln (TAR) je 
Spannungsebene in stakeholder-übergreifenden Projektgruppen 2015-2018

Veröffentlichung der finalen TARs fristgerecht im Mai 2018

VDE-AR-N 4105:2018 (TAR Niederspannung)

VDE-AR-N 4110:2018 (TAR Mittelspannung)

VDE-AR-N 4120:2018 (TAR Hochspannung)

VDE-AR-N 4130:2018 (TAR Höchstspannung)

Notifizierung durch COM im August 2018
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Umsetzung des ENC-RfG in Deutschland

And beyond: Nationale Implementierungen in Europa, Sommer 2018

Source: ENTSO-E
ESC GC, 13 DEC 2018
Update: November 2018

No response

Not approved yet

Approved in due time

Not provided link to the file

Nur elf Mitgliedsstaaten haben zum Stichtag 
18.05.2018 die nationalen Festlegungen final 
veröffentlicht.

Die meisten Staaten befinden sich zum 
Stichtag noch im Konsultationsstatus ohne 
öffentlich verfügbare Informationen

Ende 2018 noch viele Länder ohne finale 
Fassungen

23
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Umsetzung des ENC-RfG in Deutschland

Definition Bestandsanlagen

Reminder: Artikel 4 definiert Bestandsanlagen, für die der ENC-RfG nicht gilt:

a) Netzanschluss vor dem 17.05.2016

b) verbindlicher Kaufvertrag über Hauptkomponenten bis 17.05.2018

(und eröffnet zudem Raum für weitere nationale Festlegungen)

In DE seit 12/2018 im Energiesammelgesetz als Ergänzung zum EnWG, §118 definiert:

Bestand = Inbetriebnahme bis 30.06.2020, wenn bis zum 27.04.2019

eine Baugenehmigung oder eine Genehmigung nach dem Bundes-
Immissionsschutzgesetz erteilt wurde oder,

der Anschluss an das Netz begehrt wurde und eine Baugenehmigung oder eine 
Genehmigung nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz nicht erforderlich ist.

Bestandsanlagen können in Abstimmung mit dem Netzbetreiber die neuen 
Anforderungen erfüllen.

In DE sind keine Anforderungen an Bestandsanlagen festgelegt worden !
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Umsetzung des ENC-RfG in Deutschland

Definition Nachweisverfahren

Gesetzliche Verankerung der Nachweisführung in der NELEV, 2017

Zertifizierung von Typ B- & Typ C-EZA und Überprüfung von Simulationsmodellen für Typ C- & 
Typ D-EZA durch Zertifizierungsstellen

Definition einer Protypenregelung

Ermächtigung des VDE zur Ausgestaltung von Nachweisverfahren in den TAR über die 
Vorgaben des RfG hinaus
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Umsetzung des ENC-RfG in Deutschland

Definition Nachweisverfahren

Gesetzliche Verankerung der Nachweisführung in der NELEV, 2017

Festlegung konkreter Vorgaben in den TAR VDE AR-N 41XX

Forderung der Einheiten- & Komponentenzertifizierung bzw. Anlagenzertifizierung (ab MS-
EZA)

Festlegung des Prüfumfangs auf Einheiten-, Komponenten- und Anlagenebene

Anforderungen an Modelle – auch Forderung von EZA-Modellen

Verweise auf weiterführende Ausführungsbestimmungen zu Vermessung, Modellierung und 
Zertifizierung in 

Technische Richtlinien (TR) der Fördergesellschaft Windenergie und andere dezentrale 
Energien (FGW) e.V.: 

FGW-TR3 (Vermessung)

FGW-TR4 (Modellierung & Validierung) 

FGW-TR8 (Zertifizierung) = Zertifizierungsprogramm!

DIN/VDE V 0124-100:2011-10 (Vornorm): Prüfvorschrift zur aktuellen VDE-AR-4105

Zudem: Anwendung der Prototypenregelung im Nachweisverfahren: 

2-Jahresfrist zur Vorlage eines Einheitenzertifikats (nach Erst-Inbetriebsetzung 
des Prototyps in Deutschland)

1-Jahresfrist zur Vorlage des Anlagenzertifikats nach Ausstellung des Einheitenzertifikats
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Umsetzung des ENC-RfG in Deutschland

Anlagenzertifikat 
A (Standard)

Anlagenzertifikat 
B (vereinfacht)

Anlagenzertifikat C 
(Einzelnachweis)

kein Einheiten-
zertifikat

Einheiten-
zertifikat

PA > 950 kWPA ≤ 950 kW EZE-Prototyp
Unikat/
Kleinstserie

Konformitäts-
erklärung

Konformitätserklärung 
(erweitert)

Messung mit 
Störschreiber

Modellnach-
validierung 

Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage

Nachweis-
stufe 2

Nachweis-
stufe 3

Anlagenzertifikat A (Standard)

� Erweiterte Anforderungen für
Energiespeicher (im Entwurf)

� bei Prototypen: max. 1 Jahr nach
Vorlage Einheitenzertifikat

Anlagenzertifikat B (vereinfacht)

� Verminderter Bewertungsumfang
− Wirkleistungsregelung
− Auslegung und Schutzkonzept
− Nachweise z.T. auf EZE-Ebene

Anlagenzertifikat C 
(Einzelnachweisverfahren)

� Mehrstufiges Nachweisverfahren ohne
Einheitenzertifikat

� Projektspezifische Vermessung
� Modellnachvalidierung auf Basis von 

Messdaten des Störschreibers

���

Nachweis-
stufe 1

Erzeugungseinheit

Übersicht Nachweisverfahren
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Die neuen TAR VDE-AR-N 41XX in a nutshell

Revision: VDE-AR-N 4120:2018 (TAR Hochspannung)
Revision der TAB Hochspannung (VDE-AR-N 4120:2015)

Einarbeitung der Vorgaben des ENC RfG (z.T. auch DCC)

Leicht verschärfte Anforderungen an den quasistationären Betriebsbereich

Verschärfung der FRT-Kurven mit Aufnahme einer Prüfsequenz für die Anforderung zum 
Durchfahren von Mehrfachfehlern

Erweiterte Anforderungen an die Blindleistungsbereitstellung im Teillastbereich

Kein übererregter Betrieb; künftig ggf. Festkompensation erforderlich !!

Verschärfte Genauigkeitsanforderungen an die Blindleistungsregelung

Anforderungen an An- und Einschwingzeiten bei Über-/Unterfrequenz

HVRT-Anforderungen bleiben bestehen (keine ENC-RfG-Anforderung!)

Berücksichtigung von Speichersystemen

Behandlung von Mischanlagen mit Bezugsanlagen

Präzisierte Anforderungen an bereitzustellende Simulationsmodelle der EZA

Ausgestaltung der Nachweissystematik

Einheiten-, Komponenten- und Anlagenzertifikate, inkl. Einzelnachweisverfahren

Simulationsmodelle der EZA

Prototypenbestätigungen und Prototypen-E-Planung auf EZA-Ebene
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Die neuen TAR VDE-AR-N 41XX in a nutshell

Ersetzt die BDEW-Mittelspannungsrichtlinie 2008

Aufbau und Anforderungen in weiten Teilen identisch zur TAR HS 

Umfangreiche Überarbeitungen zur dynamischen Netzstützung (auch OVRT)

Vollständig überarbeitetes Verfahren zur Bewertung von Netzrückwirkungen 

Erweiterung der Anforderungen an die stationäre Frequenzhaltung

Anpassung / Erweiterung der Anforderungen an Spannungshaltung 

Eingeschränkte Blindleistungsbereitstellung bei hohen Spannungsabweichungen

auch hier: kein übererregter Betrieb im Teillastbereich -> ggf. Festkompensation 
bereits bei kurzen Anschlussleistungen

erweiterte Kennlinien zur Blindleistungsbereitstellung

Auch Anforderungen an Speichersysteme und Ladeeinrichtungen

Definition der Typprüfungen und der Nachweissystematik analog zur 
VDE-AR-N 4120:2018

Neu: Einführung eines Anlagenzertifikats Typ B mit eingeschränktem Nachweisumfang 
für EZA mit Anschlussleistung bis 1 MVA

Neu: VDE AR 4110 (TAR Mittelspannung)
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Die neuen TAR VDE-AR-N 41XX in a nutshell

Revision: VDE-AR-N 4105:2018 (EZA am Niederspannungsnetz)

Erweiterte Anforderungen unter Berücksichtigung durchgeführter FNN-Studien

FRT-Anforderungen; ohne dynamische Netzstützung

Erweiterungen der Anforderungen an die stationäre Spannungshaltung
(Q(U)-Regelung)

Inselnetzerkennung 

Gestaltet im Wesentlichen die besonderen Vorgaben an Erzeugungsanlagen aus und 
präzisiert insofern die grundsätzlichen Vorgaben der VDE-AR-N 4100 (TAR 
Niederspannung) für alle Kundenanlagen am Niederspannungsnetz 

Vorgaben für Speichersysteme und Ladeeinrichtungen

Forderung einer Einheitenzertifizierung basierend auf vollumfänglicher akkreditierter 
Typprüfung (Typvermessung)
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Status Quo

In der Übergangszeit

Netzbetreiber haben ihre TABs weitestgehend auf die TAR angepasst

Technische Richtlinien der FGW sind aktualisiert und veröffentlicht

Anpassung der DIN/VDE V 0124-100:2011-10 (Prüfvorschrift Niederspannung) 
steht noch aus

Hersteller bieten TAR-konforme EZE an; 
Vielzahl von Prototypenbestätigungen ausgestellt

Erste Einheiten- und Komponentenzertifikate sind ausgestellt

Alle Spannungsebenen

Alle Erzeugungstechnologien

Siehe: https://wind-fgw.de/publikationen/datenbanken/

Erste Anlagenzertifizierungen in der Umsetzung

Beteiligte können von hohem Standard der Grid Code Anforderungen und 
Nachweissystematik der vergangenen Jahre profitieren
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Status Quo

And beyond: Nationale Implementierungen in Europa, Sommer 2019

Nur elf Mitgliedsstaaten haben zum Stichtag 
18.05.2018 die nationalen Festlegungen final 
veröffentlicht.

Die meisten Staaten befinden sich zum 
Stichtag noch im Konsultationsstatus ohne 
öffentlich verfügbare Informationen

Ende 2018 noch viele Länder ohne finale 
Fassungen

Ein Mitgliedsstaat noch ohne verfügbare 
Informationen bis Juni 2019

Noch offene Mitgliedssaaten (hellgrün) haben 
die Veröffentlichung 

Die finalen technischen Anschluss-
bedingungen sind für Hersteller und 
Projektierer bis zum Inkrafttreten des ENC-
RfG und teilweise bis heute unbekannt

Source: ENTSO-E
https://docs.entsoe.eu/cnc-al/#implementation-maps

Update: August 2019
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Status Quo

And beyond: Compliance Schemes in Europa, Herbst 2019

Nur wenige Länder geben klare Hinweise auf anzuwendende 
Konformitätsnachweise (Analyse FGH, Stand Oktober 2019)

Country Certification Testing Model Validation

Spain,
Germany

Full certification programs: 
NTS, FGW-TR8;
Equipment & module level!

NTS, FGW-TR3 NTS, FGW-TR4

Italy - CEI-016/021, Annex N -

Austria
Equipment Certificates
optional; no program

Site testing only -

Great Britain
Equipment Certificates
optional; no program

G99 amendment 4, Annex 
A.7; ENA registry (type A)

-

Netherlands
Certification program on 
type A level announced

- -

Finland
Equipment Certificates
optional; no program

- -

Poland
Certification program
announced

- -

35
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Zusammenfassung: Aktuelle Netzanschlussregeln
Zusammenfassung Status Quo und Ausblick Nachweispflichten

SDLWindV (EEG 2014)

TransmissionCode

TAB HS 2015TAB HS 2015 OPT

BDEW Mittelspannungsrichtlinie

TAR MS 2018 OPT

TAR LV OPT

TAR MS 2018

TAR LV

Prototypenbestätigung mit 2-jähriger Nachreichfrist für Nachweise

Prototypenbestätigung

Finale Verabschiedung
RfG, 27.04.2016

NELEV
01.07.2017

TransmissionCode (nur HSS)

TAR HS 2018 OPT TAR HS 2018

Bindende Wirkung RfG,
27.04.2019

Fortgesetzte Anforderung an dynamische 
Netzstützung bei MS- und HSS-Anschlussanlagen 

Übergangsfrist alte 
Richtlinien, 30.06.2020

Übergangsfrist 

Übergangsfrist 

Übergangsfrist 

Übergangsfrist 

Übergangsfrist 
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Zusammenfassung & Ausblick 

Dezentrale / Regenerative Erzeugungsanlagen müssen Systemdienstleistungen 
im Ersatz für konventionelle Kraftwerke erbringen

Grid Codes bilden die zentrale Basis für eine zuverlässige Systemintegration 

Im Zuge der Europäischen Netzwerkkodizes greifen EU-weit ab 2019 harmonisierte 
Netzanschlussregeln mit nationalen Ausgestaltungen

Umsetzung in Deutschland (nahezu vollständig) abgeschlossen (VDE-Prüfrichtlinie 

Niederspannung)

In Deutschland sind die neuen TARs des VDE/FNN gesetzlich verankert und deren 
Erfüllung über Zertifizierungen Voraussetzung für den Netzanschluss

Kodizes entwickeln sich kontinuierlich weiter

Neue technische Anforderungen, z.B. synthetic inertia, HVRT, grid forming converters

Ausweitung auf Speicher und Ladeinfrastruktur

Unsicherheiten in anderen Mitgliedsstaaten wg. nicht finaler Codes und fehlenden 
Nachweisprozessen müssen ausgeräumt werden 

Aktuell Arbeiten an europäischen Prüfrichtlinien und internationalem 
Zertifizierungsschema gestartet
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für Ihre Aufmerksamkeit!

bernhard.schowe@fgh-ma.de



Projektentwicklung Projektrealisierung 
Inbetriebnahme
Netzanschluss

Netzparallelbetrieb
Wartung

� Primärtechnik - Umspannwerke, Übertragungsstationen, 
Kompensation & Filter, Trafostationen, 
Erzeugungseinheiten, Verkabelung & Leitung

� Sekundärtechnik - Schutz, Kommunikation, Regelung

Technische Netzanschlussplanung (E-Planung)

Netzanschlussstudien

� EZA Modellerstellung
� EZA Netzberechnung 
� Konformitätsstudie ENV
� Nachweis Elektro-Planung 

(Prototypenpark)

Konformitätserklärung

Prüfung & Bewertung 
technischer 
Dokumentation

Wiederkehrende 
Konformitätsprüfung 
Alle 4 Jahre 

Schutzprüfung 
(Erzeugungseinheiten 
und Netzbetriebsmittel)

� Sichtprüfung
� Funktionsprüfung
� Messtechn. Prüfung

Wiederkehrende 
Schutprüfungen:
Alle 4 Jahre 

Inbetriebsetzungserklärung

� Prototypen
� Sichtprüfung 

Primärtechnik
� Sichtprüfung 

Sekundärtechnik

Netzanschlusszertifikat

� Anlagenzertifikat A,B,C
� Anlagengutachten

Analyse der Netzanschluss-
regeln (Grid Code Analyse)

� Analyse des 
Nachweisprozesses

� Analyse technischer 
Anforderungen

Netzverträglichkeits-
untersuchung des 
Netzanschlusspunktes

� Power Quality 
Nachvermessung

� Störfestigkeit

Technisch-Wirtschaftliche 
Analysen 

� Ertragsgutachten

Vorab-Konformitätsausweise

DGUV-V 3 Prüfung

� Erdungsmessung
� Schutzprüfung

Grid Code Compliance 
Study

� Netzberechnungen
� Bewertung der 

elektrischen 
Eigenschaften gemäß 
Netzanschlussregel 
(Grid Code)

Legende

Akkreditierte Leistungen
Neue Netzanschlussrichtlinien 
Ingenieurdienstleistungen

FGH-Kurzvorstellung

Dienstleistungen für dezentrale Erzeugungsanlagen und
Energiespeicher
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Vorbereitung Markteintritt Produktqualifizierung Produktzertifizierung

Legende

Akkreditierte Leistungen

Vermessung/ Prüfung

Herstellererklärung

Modellierung

→ Erstellung Prüf- und Testplänen
(herstellerspezifisch, Grid-Code-abhängig)

→ Prüfstandkapazität für Erzeugungs- und    
Verbrauchseinheiten ≤ 10 MW

→ Prüfstandkapazität für Sekundärtechnik &
Anlagenkomponenten

→ Bereitstellung Prüfequipment
→ Durchführung von Messkampagnen

Engineering und Vertrieb FRT-Prüfsysteme

→ Low-Voltage-Ride-Through (LVRT)
→ High- Voltage-Ride-Through (HVRT)
→ Modulare und nachrüstbare Container-
Lösungen

→ Akquise und Prüfung relevanter 
Dokumentation gem. Anforderungen
→ AnferRgung umfassender 
Herstellererklärungen

→ ModellimplemenRerung auf Basis von 
Herstellerdokumentation
→ Modellentwicklung auf Basis von Messdaten
→ ModelldokumentaRon für Erzeugungs- und 
Verbrauchseinheiten sowie 
Anlagenkomponenten

Technische Prüfung & Bewertung

Modellvalidierung

Konformitätsbestätigung/
Zertifizierung

→ gemäß Netzanschlussregel bzw. 
Grid Code
→ ZerRfizierung gemäß 
regulatorischer Anforderungen

gemäß technischer Anforderungen,  
z.B. Netzanschlussregel & Grid Code

→ Herstellerspezifische 
Dokumentation
→ Prüf- und Testberichte
→ ModelldokumentaRon

Marktanalyse für den Netzzugang

→ Grid Code Analyse
→ Regulatorische Rahmenbedingungen
→ We]bewerb
→ Kundenstruktur

Grid Code Pre-Check

Vorabbewertung (Soll-Ist-Vergleich) der 
Erzeugungseinheit, Komponenten und 
Produkte

Vernetzung

→ Kontaktnetzwerk FGH
→ Regulierungsbehörde
→ Netzbetreiber
→ Dienstleister vor Ort
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FGH-Kurzvorstellung

Dienstleistungen für Erzeugungseinheiten, Komponenten und
Energiespeicher


