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Einleitung — Motivation Grid Codes

Energiewende & ihre Implikationen — Paradigmenwechsel in den Netzen

= Abbau thermischer Kraftwerke

= Zubau Erneuerbare Energien, hoch-volatil,
dezentral / lastfern

= Einsatz innovativer Netzbetriebsmittel

= Energiespeicher

= Sektorenkopplung (Verkehr, Warme, Gas)
= Verstarkter Einsatz IKT

=  Neue Geschaftsmodelle und Akteure im
Energiemarkt

= Horizontale Lastfliisse

»> Neue Netzstrukturen (overlay...zellular)

» Nutzung von Flexibilitaten im Netzbetrieb

> Netzstutzende Systemdienstleistungen auf

allen Netzebenen
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Einleitung — Motivation Grid Codes

Energiewende & ihre Implikationen — Systemdienstleistungen

= Wegfall rotierender Massen

Frequenzhaltung / Wirkleistungsregelung

= Neue Lastfliisse
Spannungshaltung /
Blindleistungsregelung

= Lastflussumkehr
Schutzkonzepte

= Fluktuierende Einspeisung
(und Verbrauch)
Regelfahigkeit / Wiederaufbau

= Netzstiutzung in Fehlerfillen
FRT-Fahigkeiten, Primarregelung
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Einleitung — Motivation Grid Codes

Energiewende & ihre Implikationen — Systemdienstleistungen

= Wegfall rotierender Massen
Frequenzhaltung / Wirkleistungsregelung

= Neue Lastfliisse
Spannungshaltung /
Blindleistungsregelung

= Lastflussumkehr
Schutzkonzepte

= Fluktuierende Einspeisung
(und Verbrauch)
Regelfahigkeit / Wiederaufbau

= Netzstiutzung in Fehlerfillen
FRT-Fahigkeiten, Primarregelung
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Erneuerbare
Erzeugungsanlagen miissen
sich an diesen
Systemdienstleistungen
beteiligen !

Festlegung in den
Netzanschlussregeln /
Grid Codes !
Wirksamkeit durch
Nachweise !



Einleitung

Vielfalt technischer Vorgaben in den verschiedenen nationalen Grid Codes
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Beispiel 1: Betriebsbereiche iiber f und U
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Einleitung
Vielfalt technischer Vorgaben in den verschiedenen nationalen Grid Codes

Vi | L | L
Comparison of LVRT capability (1)

i | S 0 e |
e TRy

—_—ay
LE
L P 1]
7 = rk ] — i Feana — Sy fENT —— Py (7AW —
h bt T — agr = Clrywng Symim
18 r T T T T T rrorrtrrrrrrorongrrrrrrorrrzr ¥ et e Pl st AR R ERTEEE LT Tadery AL BT
5 T '~ T T H [ T IR - i“ T T LT LI hirg Ryl g | DS dapinia [I%0NE]

Beispiel 2: FRT-Grenzlinien (Quelle: Eigene Darstellung FGH)
e

s FGH

Umsetzung ENC in Deutschland | FGH, Schowe-von der Brelie | Berlin, 18.11.2019
— =

Beispiel 1: Betriebsbereiche iiber f und U



Agenda

Umsetzung der Grid Codes in Deutschland

Einleitung & Motivation Grid Codes

Scene Setting: European Network Codes — der ENC RfG
Umsetzung des ENC-RfG in Deutschland

Die neuen TAR VDE-AR-N 41XX in a nutshell

Status Quo

Zusammenfassung & Ausblick

Umsetzung ENC in Deutschland | FGH, Schowe-von der Brelie | Berlin, 18.11.2019




Scene Setting: European Network Codes

Einordnung -
Kontext 3. Europadisches Energiepaket 2009

Electricity Directive Gas Directive EC No 713/2009 ECINOPZE/2009
(2009/72/EC) (2009/73/EC) Griindung der di

zum
Netzzugang fir

landesiibergreifenen
Elektrizitdtshandel L]

m Network Codes auf Basis der Verordnung EC 714/2009 im Rahmen
des 3. Energiepakets
m Unter Anderem: Drei Grid Connection Codes:
m Network Code on Requirements for Generators (RfG)
s Network Code on Demand Connection (DCC)
s Network Code on High Voltage Direct Current Connection (HVDC)

m Ziel: Harmonisierung der EU-weiten Netzanschlussregeln zum Abbau von
Handelshemmnissen

= Abdeckung vieler Markte durch ein Produkt mit moglichst einheitlicher
Spezifikation

= Vereinfachter Markteintritt durch Produktqualifikation Uber vereinheitlichte
Konformitatsnachweise

T
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Scene Setting: European Network Codes — der ENC RfG
Regelungs- und Zeitrahmen

m Legt die Anschlussbedingungen fiir neue Erzeugungsanlagen (power generation
modules) ab einer Anschlussleistung von 800 W fest.

m Legt Betriebserlaubnisverfahren (operational notifiaction) und entsprechende
Nachweisdokumentation zur Richtlinienkonformitat (compliance) fest

m ENC-RfG trat am 17.05.2016 als EU-Verordnung 2016/631 in Kraft
(Veroffentlichung im Amtsblatt der EU am 27.04.2016)

m Gemald Artikel 72 wird der ENC-RfG zum 27.04.2019 wirksam
m Artikel 4 definiert Bestandsanlagen, fiir die der ENC-RfG nicht gilt:

a) Netzanschluss vor dem 17.05.2016
b) verbindlicher Kaufvertrag Giber Hauptkomponenten bis 17.05.2018

(und eroffnet zudem Raum fiir weitere nationale Festlegungen)

™
I
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Scene Setting: European Network Codes — der ENC RfG

Festlegung der technischen Anforderungen

m Spezifiziert nach

® Anschlussleistungen/Spannungsebenen (Typ A-D; siehe folgende Folien)

m Erzeugungstechnologieclustern (synchron-direktgekoppelt;
umrichter- asynchrongekoppelt; Offshore) und

m Netzgebiet (Continental Europe, Nordic, North-/Ireland, GB, Baltic)

m Unterteilungin

m exhaustive requirements — fix definiert
m non-exhaustive requirements — RfG gibt Maximalrahmen vor

m Anforderungen orientieren sich an cross-border-issues
m steigende Anforderungen Typ A ... Typ D

ol
T
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Scene Setting: European Network Codes — der ENC RfG
ENC-RfG — Typen-Klassifizierung A-D

Typ A Typ B Typ C Typ D
Spannungsebene U <110 kv U <110 kV U .< 110 kV U, 2110 kv

oder installierte Leistung der Erzeugungsanlage als maximale Schwelle je nach Typ und Netzgebiet

Continental 1MW 50 MW 75 MW
Great Britain 1MW 50 MW 75 MW
Nordic 1,5 MW 10 MW 30 MW
P>800W
Ireland /
Northern Ireland 0,1 MW > MW 10 MW
Baltic 0,5 MW 10 MW 15 MW
e
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Scene Setting: European Network Codes — der ENC RfG

ENC-RfG — Ausgestaltung der non-exhaustive requirements

Beispiel fur die “Maximalforderung” / non-exhaustive requirement:
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Scene Setting: European Network Codes — der ENC RfG

ENC-RfG — Definition von Nachweisverfahren

m Gestaffelt nach Typ A bis D; spezifiziert nach Erzeugungstechnologien
m Festlegung von Typpriifungen
m Equipment Certificates (dt. Ubersetzung: Betriebsmittelbescheinigung) als Option auf
Komponentenebene fiur alle Typen; ausgestellt durch autorisierte Zertifizierungsstellen
m Installationsdokument fiir Typ A-Anlagen
m Power Generating Module Documentation (PGMD; dt. Ubersetzung: Nachweis-
dokument fiir Stromerzeugungsanlagen) auf Anlagenebene fiir Typ B- & C-Anlagen.
Hinweis: Nationalstaaten haben die Option, firr diese PGMD die Ausstellung durch autorisierte
Zertifizierungsstellen zu fordern !
m Mehrstufiger Notification-Prozess (Betriebserlaubnisverfahren) fir Typ D-Anlagen
@ Festlegung von Anforderungen an Simulationsmodelle
m Inbetriebsetzungsverfahren ist eng an diese Nachweise gekoppelt
m Netzbetreiber muss die Bewertung der Compliance lber die gesamte Betriebszeit der
Anlage sicherstellen (Compliance Monitoring)
e
Umsetzung ENC in Deutschland | FGH, Schowe-von der Brelie | Berlin, 18.11.2019 15 F G H
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Scene Setting: European Network Codes — der ENC RfG
ENC-RfG - Ubersicht Typenkategorie, technische Anforderungen und Compliance

Technische Anforderungen aus
Spannungsebene RIG

Kategorie Non-Exhaustive | Exhaustive

Nachweisverfahren /

Netzanschluss- Requirements Requirements Compliance
steigende | leistung - Nationale - Fixe

Anforderungen Implementierung | Vorgaben
Tvo A Uy <110 kV = Spannungshaltung und - » [nstallationsdokument
yp stitzung (Installation document)
VDE-AR-N P>0,8 kW = Frequenzhaltung und - = enthilt u.a. Betriebsmittel-
4100 /4105 stitzung bescheinigung (Equipment Cert.)
U, < 110 kV »  Schutzsystem und -
Typ B einstellungen
VDE(;AR'N 5501 . 1MW = Netzwiederaufbau
411 20,1.. : ;
= Fernwirktechnik = Betriebsmittelbescheinigung
= Regelungs- & (Equipment Certificate)
Typ C U, < 110 kV Kommunikationstechnik * Nachweisdokument fiir
- Stromerzeugungsanlagen
VDE-AR-N P>5..50 MW (Power Generating Module
4110 Documentation)
=  Nachweis durch Tests
Typ D und/oder Simulationen
U, 2110 kV oder
VDE-AR-N P%10...75 MW
4120/4130
]
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Scene Setting: European Network Codes — der ENC RfG
ENC-RfG — Ubersicht Compliance Scheme

Inbetriebsetzung
| ) """ Ui S I EE NS SN EEEEEEEEEEEEEEE .
3 3 I : ney, :
Einheiten- . : . u:
ape ! (EZA)- : Wiederkehrende
MS/HS | /Komponente Anlagenzertifikat | s . : ..
. Wl Konformitatserklarung BB Prifungen
n-zertifikat ! :
in Deutschland (Status Quo / generischer Ansatz) E
Installations- :
Typ A dokument E Betriebserlaubnis femeeaermeeesreneensrnernnren .
Installation Document ! fiir Netzanschluss D :
| e — : Wiederholungsplan :
Nachweisdokument fiir E Notification for : Compliance Monitoring
Typ B | Betriebsmittel- Erzeugungsanlage ! Connection S :
Typ C bescheinigung Power-Generating Module |
Equipment Document (PGMD) X
Certificate i : —
Erlaubnis zur Voriibergehende | Endgfjltlge ................................ :
Zuschaltung Betriebs- : Betriebs- 2 :
Typ D Energisation . Smed erlaubnis (EBE) : Wiederholungsplan :
; erlaubnis (VBE) | ) ) : Compliance Monitoring :
Operational . . ! Final Operational : p g:
Notification tolfetitin Gl : Notification (FON) R :
NC RfG Notification (ION) !
1

A 4
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Scene Setting: European Network Codes — der ENC RfG
ENC-RfG — Erforderliche nationale Festlegungen
m Definition der Leistungsgrenzen fur Typ A-D-Klassifizierung (article 5 (3))

B Definition der technischen Anforderungen der non-exhaustive requirements
durch den UNB (article 7); Veroffentlichung in nationalen Grid Codes

m je Typ und Erzeugungstechnologie
m Definition von Anforderungen an Bestandsanlagen (optional; article 4 (1,3))

Alternative Definition von Bestandsanlagen (optional; article 4 (2))

m Definition der Nachweisverfahren

Option, das Nachweisdokument fiir EZA (PGMD) als Zertifikat zu fordern (article 32 (6))
Implizit, Definition von / Referenz auf Zertifizierungsverfahren fiir Equipment Certificates
Definition des Betriebserlaubnisverfahrens (Operational Notification Schemes)

Definition des Uberwachungsverfahrens (Compliance Monitoring Scheme) (article 41 (1))

Zeitliche Vorgaben
B Finale Vorschlage der nationalen Grid Codes bis 18.05.2018 (article 7)

® Keine Fristen fir Definition von Nachweisverfahren -

Umsetzung ENC in Deutschland | FGH, Schowe-von der Brelie | Berlin, 18.11.2019 18 F G H
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Umsetzung des ENC-RfG in Deutschland

Typenklassifizierung

Festlegung der Leistungsgrenzen zur Typklassifizierung in Deutschland
(im Vergleich zu den RfG-Festlegungen fiir die Zone Continental Europe)

Typ A Typ B Typ C TypD
Spannung U.< 110 kv U, < 110 kV U <110 kV U,2110 kv

oder Anschlussleistung

S2150kVA S=40 MVA S 2 50 kVA
P 2135 kW P=36 MW P245 MW

Vergleich: Obere P>800W 1 MW 50 MW 75 MW

Schwelle Continental

Deutschland P=>800W

Genehmigung durch die Bundesnetzagentur im April 2018

™
I
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Umsetzung des ENC-RfG in Deutschland

And beyond: Typenklassifizierung in Europa

Capacity Thresholds Type A/B Capacity Thresholds Type B/C & C/D
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Plot der nationalen Festlegungen der Leistungsgrenzen fiir die Typenklassifizierung A-D
Links: Untere Grenze fir Typ B-Anlagen;

Rechts: Untere Grenze fir Typ C- bzw. Typ D-Anlagen

Gesamtheit: 26 countries

Quelle: ENTSO-E [monitoing file,https://docs.entsoe.eu/baltic-conf/bites/al-cnc/]; Auswertung durch FGH

=
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Umsetzung des ENC-RfG in Deutschland

Festlegung der Technischen Anforderungen (non-exhaustice)

Umsetzung ENC in Deutschland | FGH, Schowe-von der Brelie | Berlin, 18.11.2019 22

VDE-FNN wird durch das BMWi fiir die UNB-iibergreifende Umsetzung der ENC-RfG-
Anforderungen beauftragt

Rechtsverordnung zum Nachweis von elektrotechnischen Eigenschaften von
Energieanlagen (NELEV, Juli 2017) gibt den legalen Rahmen fiir die Umsetzung der
ENC-RfG-Anforderungen (zzgl. weitergehender Ermachtigungen)

Ergdnzungen zum §19, EnWG im Energiesammelgesetz (Dezember 2018):
VDE e.V. wird als beauftragte Stelle zur Festlegung derallgemeinen technischen
Mindestanforderungen nach dem RfG bestimmt

Erarbeitung von VDE-Anwendungsregeln als Technische Anschlussregeln (TAR) je
Spannungsebene in stakeholder-iibergreifenden Projektgruppen 2015-2018

Veroffentlichung der finalen TARs fristgerecht im Mai 2018
s VDE-AR-N 4105:2018 (TAR Niederspannung) E
s« VDE-AR-N 4110:2018 (TAR Mittelspannung) | ——
s VDE-AR-N 4120:2018 (TAR Hochspannung) =
s VDE-AR-N 4130:2018 (TAR Héchstspannung)

Notifizierung durch COM im August 2018

™
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Umsetzung des ENC-RfG in Deutschland

And beyond: Nationale Implementierungen in Europa, Sommer 2018

No response

Not approved yet

Approved in due time
Not provided link to the file

Umsetzung ENC in Deutschland | FGH, Schowe-von der Brelie | Berlin, 18.11.2019 23

@ Nur elf Mitgliedsstaaten haben zum Stichtag
18.05.2018 die nationalen Festlegungen final
veroffentlicht.

Die meisten Staaten befinden sich zum
Stichtag noch im Konsultationsstatus ohne
offentlich verfiigbare Informationen

E Ende 2018 noch viele Lander ohne finale
Fassungen

Source: ENTSO-E
ESC GC, 13 DEC 2018
Update: November 2018

ol
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Umsetzung des ENC-RfG in Deutschland
Definition Bestandsanlagen

m Reminder: Artikel 4 definiert Bestandsanlagen, fur die der ENC-RfG nicht gilt:

a) Netzanschluss vor dem 17.05.2016
b) verbindlicher Kaufvertrag Giber Hauptkomponenten bis 17.05.2018

(und eroffnet zudem Raum fir weitere nationale Festlegungen)
m In DE seit 12/2018 im Energiesammelgesetz als Erganzung zum EnWG, §118 definiert:
Bestand = Inbetriebnahme bis 30.06.2020, wenn bis zum 27.04.2019

# eine Baugenehmigung oder eine Genehmigung nach dem Bundes-
Immissionsschutzgesetz erteilt wurde oder,

a der Anschluss an das Netz begehrt wurde und eine Baugenehmigung oder eine
Genehmigung nach dem Bundes-Immissionsschutzgesetz nicht erforderlich ist.

m Bestandsanlagen konnen in Abstimmung mit dem Netzbetreiber die neuen
Anforderungen erfiillen.

m In DE sind keine Anforderungen an Bestandsanlagen festgelegt worden !

T
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Umsetzung des ENC-RfG in Deutschland

Definition Nachweisverfahren

w Gesetzliche Verankerung der Nachweisfiihrung in der NELEV, 2017

m Zertifizierung von Typ B- & Typ C-EZA und Uberpriifung von Simulationsmodellen fiir Typ C- &
Typ D-EZA durch Zertifizierungsstellen

m Definition einer Protypenregelung

m Ermachtigung des VDE zur Ausgestaltung von Nachweisverfahren in den TAR Uber die
Vorgaben des RfG hinaus

™
I
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Umsetzung des ENC-RfG in Deutschland

Definition Nachweisverfahren

w Gesetzliche Verankerung der Nachweisfiihrung in der NELEV, 2017

m Festlegung konkreter Vorgaben in den TAR VDE AR-N 41XX

Forderung der Einheiten- & Komponentenzertifizierung bzw. Anlagenzertifizierung (ab MS-
EZA)

Festlegung des Prifumfangs auf Einheiten-, Komponenten- und Anlagenebene
Anforderungen an Modelle — auch Forderung von EZA-Modellen

Verweise auf weiterfihrende Ausfiihrungsbestimmungen zu Vermessung, Modellierung und

Zertifizierung in

= Technische Richtlinien (TR) der Fordergesellschaft Windenergie und andere dezentrale
Energien (FGW) e.V.:

# FGW-TR3 (Vermessung)
n FGW-TR4 (Modellierung & Validierung)
o FGW-TRS8 (Zertifizierung) = Zertifizierungsprogramm!
a DIN/VDE V 0124-100:2011-10 (Vornorm): Priifvorschrift zur aktuellen VDE-AR-4105

Zudem: Anwendung der Prototypenregelung im Nachweisverfahren:

m 2-Jahresfrist zur Vorlage eines Einheitenzertifikats (nach Erst-Inbetriebsetzung

des Prototyps in Deutschland) -

Umsetzung ENC iwDeksdahresfristrzus VorlagedesAnkagenzertifikats nach Ausstellung des Einheitenzeftifikéts



Umsetzung des ENC-RfG in Deutschland

Ubersicht Nachweisverfahren

Nachweis_ Erzeugungseinheit -------- Anlagenzertifikat A (Standard)

stufe 1 | = Erweiterte Anforderungen fiir
e : _* : Energiespeicher (im Entwurf)
[ Elnh(.al_ten— ] [ kein E”_‘he'ten' ] = bei Prototypen: max. 1 Jahr nach
zertifikat zertifikat Vorlage Einheitenzertifikat
Unikat/

Anlagenzertifikat B (vereinfacht)

P, <950 kW P, >950 kW EZE-Prototyp [ Kleinstserie
Anl.agenzertifika.\t C\/ ___ » Verminderter Bewertungsumfang
(Einzelnachweis) —  Wirkleistungsregelung

Anlagenzertifikat Anlagenzertifikat
{ B (vereinfacht) A (Standard) v~
— Auslegung und Schutzkonzept

Nachweis- — Nachweise z.T. auf EZE-Ebene

A 4

stufe 2 | Konformitats- Konformititserklarung
erklarung (erweitert)

L . Anlagenzertifikat C
Inbetriebsetzung der Erzeugungsanlage (Einzelnachweisverfahren)
=  Mehrstufiges Nachweisverfahren ohne
Messung mit Modellnach-
Storschreiber validierung
) P

Einheitenzertifikat
= Projektspezifische Vermessung
Umsetzung ENC in Deutschland | FGH, Schowe-von der Brelie | Berlin, 18.11.2019 27 F G H
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Nachweis-
stufe 3

=  Modellnachvalidierung auf Basis von
Messdaten des Storschreibers




Agenda

Umsetzung der Grid Codes in Deutschland

Einleitung & Motivation Grid Codes

Scene Setting: European Network Codes — der ENC RfG
Umsetzung des ENC-RfG in Deutschland

Die neuen TAR VDE-AR-N 41XX in a nutshell

Status Quo

Zusammenfassung & Ausblick

Umsetzung ENC in Deutschland | FGH, Schowe-von der Brelie | Berlin, 18.11.2019




Die neuen TAR VDE-AR-N 41XX in a nutshell

Revision: VDE-AR-N 4120:2018 (TAR Hochspannung)
m Revision der TAB Hochspannung (VDE-AR-N 4120:2015)

m Einarbeitung der Vorgaben des ENC RfG (z.T. auch DCC)
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Leicht verscharfte Anforderungen an den quasistationaren Betriebsbereich

Verscharfung der FRT-Kurven mit Aufnahme einer Priifsequenz fiir die Anforderung zum
Durchfahren von Mehrfachfehlern

Erweiterte Anforderungen an die Blindleistungsbereitstellung im Teillastbereich
m Kein Ubererregter Betrieb; kinftig ggf. Festkompensation erforderlich !!
Verscharfte Genauigkeitsanforderungen an die Blindleistungsregelung
Anforderungen an An- und Einschwingzeiten bei Uber-/Unterfrequenz
HVRT-Anforderungen bleiben bestehen (keine ENC-RfG-Anforderung!)

Beriicksichtigung von Speichersystemen
Behandlung von Mischanlagen mit Bezugsanlagen
Prazisierte Anforderungen an bereitzustellende Simulationsmodelle der EZA

Ausgestaltung der Nachweissystematik

Einheiten-, Komponenten- und Anlagenzertifikate, inkl. Einzelnachweisverfahren
Simulationsmodelle der EZA
Prototypenbestatigungen und Prototypen-E-Planung auf EZA-Ebene

™
I



Die neuen TAR VDE-AR-N 41XX in a nutshell

Neu: VDE AR 4110 (TAR Mittelspannung)
m Ersetzt die BDEW-Mittelspannungsrichtlinie 2008

m Aufbau und Anforderungen in weiten Teilen identisch zur TAR HS

® Umfangreiche Uberarbeitungen zur dynamischen Netzstiitzung (auch OVRT)
m Vollstandig Uberarbeitetes Verfahren zur Bewertung von Netzriickwirkungen
m Erweiterung der Anforderungen an die stationare Frequenzhaltung
E Anpassung / Erweiterung der Anforderungen an Spannungshaltung
# Eingeschrankte Blindleistungsbereitstellung bei hohen Spannungsabweichungen

# auch hier: kein Gbererregter Betrieb im Teillastbereich -> ggf. Festkompensation
bereits bei kurzen Anschlussleistungen

m erweiterte Kennlinien zur Blindleistungsbereitstellung

m Auch Anforderungen an Speichersysteme und Ladeeinrichtungen

m Definition der Typprufungen und der Nachweissystematik analog zur
VDE-AR-N 4120:2018

m Neu: Einfihrung eines Anlagenzertifikats Typ B mit eingeschranktem Nachweisumfang
flr EZA mit Anschlussleistung bis 1 MVA

=

=
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Die neuen TAR VDE-AR-N 41XX in a nutshell
Revision: VDE-AR-N 4105:2018 (EZA am Niederspannungsnetz)

m Erweiterte Anforderungen unter Berlcksichtigung durchgefiihrter FNN-Studien

m FRT-Anforderungen; ohne dynamische Netzstltzung
m Erweiterungen der Anforderungen an die stationare Spannungshaltung
(Q(U)-Regelung)
m Inselnetzerkennung
m Gestaltet im Wesentlichen die besonderen Vorgaben an Erzeugungsanlagen aus und
prazisiert insofern die grundsatzlichen Vorgaben der VDE-AR-N 4100 (TAR
Niederspannung) fur alle Kundenanlagen am Niederspannungsnetz

m Vorgaben fir Speichersysteme und Ladeeinrichtungen

m Forderung einer Einheitenzertifizierung basierend auf vollumfanglicher akkreditierter
Typprifung (Typvermessung)

ol
T
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Status Quo

In der Ubergangszeit

m Netzbetreiber haben ihre TABs weitestgehend auf die TAR angepasst
m Technische Richtlinien der FGW sind aktualisiert und veroffentlicht
m Anpassung der DIN/VDE V 0124-100:2011-10 (Prifvorschrift Niederspannung)
steht noch aus
m Hersteller bieten TAR-konforme EZE an;
Vielzahl von Prototypenbestatigungen ausgestellt
m Erste Einheiten- und Komponentenzertifikate sind ausgestellt
m Alle Spannungsebenen
m Alle Erzeugungstechnologien
& Siehe: https://wind-fgw.de/publikationen/datenbanken/
m Erste Anlagenzertifizierungen in der Umsetzung
m Beteiligte konnen von hohem Standard der Grid Code Anforderungen und
Nachweissystematik der vergangenen Jahre profitieren
e
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Status Quo

And beyond: Nationale Implementierungen in Europa, Sommer 2019

m  Nur elf Mitgliedsstaaten haben zum Stichtag
18.05.2018 die nationalen Festlegungen final
veroffentlicht.

Die meisten Staaten befinden sich zum
Stichtag noch im Konsultationsstatus ohne
offentlich verfiigbare Informationen

m  Ende 2018 noch viele Ldnder ohne finale
Fassungen

B Ein Mitgliedsstaat noch ohne verfligbare
Informationen bis Juni 2019

m Noch offene Mitgliedssaaten (hellgriin) haben
die Veroffentlichung

m Die finalen technischen Anschluss-
bedingungen sind fiir Hersteller und
Projektierer bis zum Inkrafttreten des ENC-
RfG und teilweise bis heute unbekannt

Source: ENTSO-E

https://docs.entsoe.eu/cnc-al/#implementation-maps

#%WH] Update: August 2019

=

K =
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Status Quo

And beyond: Compliance Schemes in Europa, Herbst 2019

Nur wenige Lander geben klare Hinweise auf anzuwendende
Konformitatsnachweise (Analyse FGH, Stand Oktober 2019)

Certification Model Validation

Full certification programs:

Spain, NTS, FGW-TRS; NTS, FGW-TR3 NTS, FGW-TR4
Germany .
Equipment & module level!
Italy - CEI-016/021, Annex N -
Austria Equ-lpment Certificates Site testing only -
optional; no program
Great Britain Equipment Certificates G99 amendment 4, Annex
optional; no program A.7; ENA registry (type A)

Certification program on
Netherlands prog - -
type A level announced

Equipment Certificates

Finland . - -
optional; no program
Certification program
Poland Prog - -
announced
e
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Zusammenfassung: Aktuelle Netzanschlussregeln
Zusammenfassung Status Quo und Ausblick Nachweispflichten

inale Verabschiedun indende Wirkung RfG, Ubergangsfrist alte
‘;fe,lz;{m.:m: e ‘yf.t)?{zon ’ Wszz%fg‘ Richtlinien, 30.06-2020‘

1
Fortgesetzte Anforderung an dynamische
Netzstiitzung bei MS- und HSS-Anschlussanlagen

SDLWindV (EEG 2014) Ubergangsfrist

»

TransmissionCode TransmissionCode (nur HSS) Ubergangsfrist

TAB HS 2015 OPT TAB HS 2015 Ubergangsfrist
Prototypenbestatigung mit 2-jahriger Nachreichfrist fiir Nachweise Ubergangsfrist
BDEW Mittelspannungsrichtlinie Ubergangsfrist
TAR HS 2018 OPT TAR HS 2018
TAR MS 2018 OPT TAR MS 2018
TAR LV OPT TAR LV
[ Prototypenbestatigung
Jan 16 Jan 17 Jan 18 Jan 19 Janin(a)F
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Zusammenfassung & Ausblick

m Dezentrale / Regenerative Erzeugungsanlagen miissen Systemdienstleistungen
im Ersatz fur konventionelle Kraftwerke erbringen
m Grid Codes bilden die zentrale Basis flir eine zuverlassige Systemintegration
m Im Zuge der Europdischen Netzwerkkodizes greifen EU-weit ab 2019 harmonisierte
Netzanschlussregeln mit nationalen Ausgestaltungen
m Umsetzung in Deutschland (nahezu vollstandig) abgeschlossen (vbe-prifrichtlinie
Niederspannung)
m |n Deutschland sind die neuen TARs des VDE/FNN gesetzlich verankert und deren
Erflllung Uber Zertifizierungen Voraussetzung flir den Netzanschluss
m Kodizes entwickeln sich kontinuierlich weiter
m Neue technische Anforderungen, z.B. synthetic inertia, HVRT, grid forming converters
m Ausweitung auf Speicher und Ladeinfrastruktur
m Unsicherheiten in anderen Mitgliedsstaaten wg. nicht finaler Codes und fehlenden
Nachweisprozessen miissen ausgeraumt werden
m Aktuell Arbeiten an europaischen Prifrichtlinien und internationalem
Zertifizierungsschema gestartet o
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Herzlichen Dank
far lhre Aufmerksamkeit!

bernhard.schowe@fgh-ma.de
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FGH-Kurzvorstellung
Dienstleistungen
Energiespeicher

Projektentwicklung

fur dezentrale Erzeugungsanlagen und

Inbetriebnahme
Netzanschluss

Netzparallelbetrieb
Wartung

Projektrealisierung

Technisch-Wirtschaftliche
Analysen

Inbetriebsetzungserklarung Netzvertraglichkeits-
untersuchung des

Netzanschlusspunktes

- Prototypen
- Sichtprifung
Primartechnik
- Sichtprifung
Sekundartechnik

- Ertragsgutachten

- Power Quality
Nachvermessung
- Storfestigkeit

Technische Netzanschlussplanung (E-Planung)

- Primartechnik - Umspannwerke, Ubertragungsstationen,
Kompensation & Filter, Trafostationen, Schutzpriifung
Erzeugungseinheiten, Verkabelung & Leitung (Erzeugungseinheiten .
- Sekundértechnik - Schutz, Kommunikation, Regelung und Netzbetriebsmittel) Wiederkehrende
Schutpriifungen:
-> Sichtprifung Alle 4 Jahre
Analyse der Netzanschluss- - Funktionspriifung
regeln (Grid Code Analyse) Netzanschlusszertifikat - Messtechn. Priifung
- Analyse des - Anlagenzertifikat A,B,C \ }
Nachweisprozesses - Anlagengutachten
- Analyse technischer
Anforderungen <
Konformitatserkla
e e Wiederkehrende
P f B t o o
Netzanschlussstudien ru ur_1g & Bewertung Konformitétspriifung
technischer Alle 4 Jahre

- EZA Modellerstellung

- EZA Netzberechnung

- Konformitatsstudie ENV

- Nachweis Elektro-Planung
(Prototypenpark)

Vorab-Konformitatsausweise

Grid Code Compliance
Study

- Netzberechnungen

- Bewertung der
elektrischen
Eigenschaften gemaRk
Netzanschlussregel
(Grid Code)

Dokumentation

)

Legende

Akkreditierte Leistungen

Neue Netzanschlussrichtlinien
Ingenieurdienstleistungen

DGUV-V 3 Priifung

- Erdungsmessung
- Schutzprifung
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FGH-Kurzvorstellung

Dienstleistungen fiir Erzeugungseinheiten, Komponenten und

Energiespeicher

Produktqualifizierung Produktzertifizierung

rbereitung Markteintritt
Marktanalyse fiir den Netzzugang
-> Grid Code Analyse
- Regulatorische Rahmenbedingungen
- Wettbewerb
- Kundenstruktur

Engineering und Vertrieb FRT-Priifsysteme

- Low-Voltage-Ride-Through (LVRT)

-» High- Voltage-Ride-Through (HVRT)

- Modulare und nachrustbare Container-
Lésungen

Technische Priifung & Bewertung

-> Herstellerspezifische
Dokumentation

- Priif- und Testberichte
- Modelldokumentation

Grid Code Pre-Check

Vorabbewertung (Soll-Ist-Vergleich) der
Erzeugungseinheit, Komponenten und
Produkte

- Kontaktnetzwerk FGH
-> Regulierungsbehdérde
- Netzbetreiber

- Dienstleister vor Ort

Vermessung/ Priifung

-> Erstellung Prif- und Testplanen
(herstellerspezifisch, Grid-Code-abhéngig)

-> Prifstandkapazitat fiir Erzeugungs- und
Verbrauchseinheiten < 10 MW

-> Prifstandkapazitat fiir Sekundartechnik &
Anlagenkomponenten

-> Bereitstellung Prifequipment

-» Durchfiihrung von Messkampagnen

Herstellererklarung

-> Akquise und Priifung relevanter
Dokumentation gem. Anforderungen
-> Anfertigung umfassender
Herstellererklarungen

Modellierung

- Modellimplementierung auf Basis von
Herstellerdokumentation

- Modellentwicklung auf Basis von Messdaten
- Modelldokumentation fiir Erzeugungs- und
Verbrauchseinheiten sowie
Anlagenkomponenten
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Modellvalidierung

gemal technischer Anforderungen,
z.B. Netzanschlussregel & Grid Code

Konformitatsbestatigung/

Zertifizierung

-> gemal Netzanschlussregel bzw.
Grid Code

-> Zertifizierung gemaR
regulatorischer Anforderungen

Legende

Akkreditierte Leistungen

¢ FGH
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